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AB EP 58970 A UPAB: 19930915 

The elastomeric bearing is designed e.g. for a bridge and consists of 
blocks of elastomeric material (2), laid between steel plates (3). Each 
elastomeric block (2) is rectangular in plan, but of smaller size than the 
steel plates to which it is vulcanised so that the edges of the plate 
project beyond the elastomeric block. 

In its unloaded state the side faces of the elastomeric block are 
concave but become convex when the bearing is subjected to a compressive 
load. This shape and size of the elastomeric block reduces the shear 
stresses in the bonded joint. 
2a/ 3 

ABEQ EP 58970 B UPAB: 19930915 

A reinforced elastomer bearing for structures, in particular bridges, 
comprising at least one elastomer layer (2) which is connected by 
vulcanisation on both sides to respective steel plates (3) and whose 
peripheral faces (1) are of a concave configuration and in which the steel 
plates (3) at the two sides thereof project beyond the edge (4) adjoining 
the same of the elastomer layer (2), in that the concave faces (1) of the 
elastomer layer (2) are exposed and uncovered outwardly. 
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@ Bawehrtes Elastomer-Lager fOr Bauwerke, Insbesondere BrOcken. 

© Bewehrtes Elastomer-Lager fur Bauwerke, insbeson- 
dere den Bruckenbau, mlt mind est ens einer beidsettig 
mit je einer Stahiplatte tfurch Vulkanisation verbundenen 
Elastomer-Schicht, deren frei umtaufenden Stirnflachen 
konkav ausgebildet slnd und deren . beidseitigen Stahl- 
platten fiber den an sie angrenzenden Rand der Elasto- 
mer-Schicht hinausragen. 
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Bewehrtes Elastomer-Lager fttr Bauwerke % 
lnsbesondere Brttcken 

Die Erfindung betrifft ein bewehrtes Elasto- 
mer-Lager , das ftir Bauwerke, lnsbesondere 
Brttcken bestimmt 1st und aus mindestens einer 
beidseitig mlt je elner Stahlplatte durch 
5 Vulkanisation verbundenen Elastomer-Schicht 
besteht. Bel solchen bewehrten Elastomer- 
Lagern, die meist aus mehreren zwischen Stahl- 
platten liegenden Elastomer-Schichten bestehen 
und nur in Ausnahmef alien sich mlt einer beid- 
10 seitig mit Stahlplatten belegten Elastomer- 
Schicht begntigen kSnnen, werden die Elastomer- 
Schichten und Stahlplatten durch Spezialvul- 
kanisation schub- und abriEfest miteinander 
verbunden. 

15 

Bei bisher bekannten derartigen Elastomer- 
Lagern (DE-GM 1 755 **37) besltzen diese all- 
seits senkrechte Begrenzungsf lichen, in denen 
die frei umlaufenden Stirnfl&chen der Elastomer- 

20 Schicht und der umlaufende Rand des. Lagers in 
Plucht liegen. .Bei Belastung eines solchen La- 
gers versucht .zun&chst das Elastomer seitlich 
zwischen den Stahlplatten her aus zuque lien, wird 
aber ttber den Schubverbund zwischen Elastomer 

25 und den Stahlplatten daran gehindert, so da& 
die umlaufenden Stirnf ISchen der Elastomer- 
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Schicht sich konvex: wolben, wobei im Rand- 
bereich hohe Schubspannungen in der Verbund- 
fuge Elastomer-Stahl entstehen. Hierbei ent- 
steht im Elastomer ein Spannungszustand £hn- 
5 lich wie bei einer eingeschlossenen Fltissig- 
keit. Die seitlichen freien Stirnfl&chen der 
Elastomer-Schicht , die im unbelasteten Zustand 
des Lagers senkrecht verlaufen, wBlben sich 
also bei Belastung des Lagers nach auBen, und 

10 die Schubspannung zwischen Elastomer und Stahl- 
platte erreicht ihren gro&ten Wert am Rande des 
Lagers, Die Tragf Shigkeit eines solchen Elasto- 
mer-Lagers ist im wesentlichen bestimmt durch 
die starke AuswSlbung der Stirnfiachen der 

15 Elastomer-Schicht und die hohen Schubspannungen 
im Randbereich zwischen Elastomer uhd Stahl- 
platte. Dieser Randbereich ist bei Belastung 
des Lagers der am starksten beanspruchte und 
damit gefShrdeste Bereich des Lagers, besonders 

20 der Rand an .den Stahlplatten. Ein Bruch bei 
ttberbelastung des Lagers wird von seinem Rand 
her eingeleitet, Zu der Schubbeanspruchung des 
Randes entstehen zusatzlich Abrifikr&f te , die 
• sich an der Stahlplattenkante korizentrieren, 

25 an der dann meist bei hoherer Belastung des 
Lagers das Elastomer von der Stahlplatte ab- 
reifct. Zuvor quillt bei hSherer Belastung des 
Lagers das Elastomer zus&tzlich (Iber die Stahl- 
kante nach oben bzw, nach unten, so daB die 

30 Stahlkante in das Elastomer einschneidet und 
den Abrifi beschleunigt • Derartige Punkte sind 
aus der Elastizit&tstheorie als Singularities - 
punkte bekannt; sie bedeuten einen unkontrol- 
lierbaren, auf engem Raum konzentrierten 
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Anstieg der Spannungen und Verformungen und 
sind Ursache eines frtthzeitigen Material- 
bruches. Xhnlich 1st das Verhalten des Lagers 
bei der Aufnahme von Verdrehungen, Bei Bean- 
5 spruchung durch die Verschiebungen der Brticke 
stellt sich das Lager schrSg, wobei die Stahl- 
platten keinen Widerstand leisten. 

Die Steifigkeit und damit.die Federkennlinie 
10 eines bewehrten Elastomer-Lagers h&ngt nicht 
nur von dem ElastizitStsmodul des Elastomers 
ab 3 sondern vorwiegend von den geometrischen 
Daten des Lagers. Eine im Verh&ltnis der Grund- 
rifcfl&che dicke Elastomer-Schicht bewirkt eine 
15 weiche Lagerung, eine dttnnere Schicht eine 
steife Lagerung. Entsprechend wachsen die 
S chub spannungen und damit die Gefahr des Ab- 
risses am Lagerrand bei zunehmender Dicke der 
Elastomer-Schichten. Hierdurch sind einer ge- 
20 wttnschten Gestaltung des Lagers ftir eine weiche 
Lagerung enge Grenzen gesetzt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
bewehrtes Elastomer-Lager der eingangs genann-r 
25 ten Art so auszugestalten, da£ die Gefahr des 
Abrisses des Elastomers vom Stahlplattenrand 
vermieden und so die Sicherheit eines solchen 
Lagers und dessen Belastbarkeit wesentlich ge- 
steigert wird. 

30 

Diese Aufgabe 1st bei einem bewehrten Elastomer- 
Lager der eingangs definierten Art erfindungs- 
gemafc dadurch gelost, dafi die frei umlaufenden 
StirnflSchen der Elastomer-Schicht konkav 
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ausgebildet sind und deren beidseitlgen Stahl- 
platten tiber den an sie angrenzenden Rand der 
Elastomer-Schicht hinausragen. 

5 Durch die konkave Ausbildung der umlaufenden 
StirnflSchen der Elastomer-Schicht wird deren 
AuswSlben bei Belastung des Lagers in zumindest 
geringen Grenzen gehalten* da jedenfalls ein 
Teil der AuswQlbung durch die vorgegebene kon- 

10 kave Form aufgefangen wird. Durch die Auskragung 
der Stahlplatten tiber den an sie angrenzenden 
Rand der Elastomer-Schicht kommt die Stahlplat- 
tenkante mit dem Elastomer nicht in BerUhrung* 
Der Singularitatspunkt mit der geffthr lichen Kon- 

15 zentration von Spannungen und Verformungen wird 
vermieden. Auch bei hoher Belastung eines solchen 
Lagers 1st die Auswolbung der Elastomer-Schicht 
gegentiber der bisherigen Lagerausf tihrung relativ 
gering, und ein AbriB des Elastomers von dem 

20 Stahlplattenrand tritt nicht auf . Ein solches 

Lager hat damit eine gr'5fi>ere Bruchsicherheit und " 
damit auch hQhere Belastbarkeit . 

Es ist zwar bereits ein bewehrtes Elastomer- 
25 Lager bekannt (DE-GM 1 86l 230), dessen Stahl- 
platten £iber den Rand der Elastomer-Schicht 
hinausragen. Bei diesem Lager ist es Jedoch 
nicht erf orderlich, Stahlplatten und Elastomer- 
Schicht mi'teinander . zu vulkanisieren; vielmehr 
30 ist die OberflSche der Bewehrunpsplatten aufge- 
rauht, urn die bei Vertikalbelastung der elasti- 
schen Schicht auftretenden Korizontalspreng- 
kr&fte einwandfrei an die Korizontalbewehrungs- 
bleche einzuleiten. Hierbei soli der tiberragende 
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Randbereich der Stahlplatten lediglich eine 
Trennung der Elastomer-Schicht auch bel 
Belastung des Lagers garantieren. Die frei 
umlaufenden StirnflSchen der Elastomer-Schicht 
5 sind dabei eben ausgebildet. 

Andererseits 1st es bei Gummilagern anderer 

Art ebenfalls bekannt (DE-OS 2 200 315), bei denen 

Kehlungen des Gummilagerkorpers zwischen dessen 

10 ringf ormigen Bewehrungen die SpannungsverhS.lt- 
nisse in den Randzonen beim Belasten des Lagers 
verbessern sollen. Das Problem des Abreifiens 
der Elastomer-Schicht in dessen Randzone be- 
steht dabei jedoch nicht, well dort die als 

15 Bandage wirkenden Stahlringe von ihrer nach 

innen gerichteten Stirnfl&che iiber Druckkr&fte 
auf die Elastomer-Schicht einwirken, wShrend 
bei dem Elastomer-Lager gera&fi der Erfindung 
infolge des Schichtaufbaus von Elastomer-KCrper 

20 und Stahlplatte diese durch Schubspannungen 

aufeinander einwirken, was erst das Problem des 
AbreiBens des Elastomers von der Stahlplatte 
auftreten l&fct. 

25 Schliefclich ist auch schon ein bewehrtes Elasto- 
mer-Lager anderer Bauweise bekannt, bei dem die 
beidseitigen Gummischichten nicht mit bewehren- 
den Metallplatten auBen belegt sind, sondern 
unmittelbar am Bauwerk anliegen (DE-OS 2 324 195). 

30 Zwar sind auch dort die umlaufenden StirnflSchen 
der Gummiplatten konkav ausgebildet, um Rand- 
spannungen herabzumindern. Mit dieser Ma&nahme 
allein ist jedoch die hier gestellte Aufgabe 
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nicht zu ISsen, Hierbei 1st n&mlich zu berttck- 
sichtigen, daB der Randbereich der Elastomer- 
Schicht kritisch 1st durch AbriB der Elastomer- 
Schicht von der sie bewehrenden Stahlplatte. 
5 Dieses AbreiBen 1st nun aber bedingt einer- 

seits durch hohe Schubspannungen zwischen Stahl- 
platte und Elastomer-Schicht infolge der durch 
.Belastung eintretenden AuswClbung der mit der 
Stahlplatte vulkanisierten Elastomer-Schicht 

10 und andererseits durch Elnschnelden der Kante 
der Stahlplatte In die sich auswiSlbende Elasto- 
mer-Schicht. Urn diesen beiden zwar vonelnander 
unabh&ngigen, aber in Ihrer Auswirkung gleich- 
wirkenden Gefahren zu begegnen, 1st es notwen- 

15 dig, daB erf indungsgemSB das durch Auswolbung 
eintretende AbreiBen der Elastomer-Schicht 
durch konkave Ausbildung deren umlaufenden Stirn- 
flSchen und das Einschneiden der Elastomer- 
Schicht durch Hinausragen der Bewehrungsstahl- 

20 platten vermieden wird. Erst beide MaBnahmen 
lassen das AbreiBen der Elastomer-Schicht von 
den Stahlplatten des beanspruchten Lagers 
sicher verroeiden und damit dessen Belastbarkeit 
ganz erheblich stelgern. 

2 5 

Durch die hier vorgeschlagene Formgebung eines. 
solchen Elastomer-Lagers 1st auch dessen Aus- 
fuhrung "mit relativ dicken Elastomer-Schichten 
und somit Lager ftlr eine wekhere Lagerung m8g- 
30 II ch. Da n&mlich die AuswSlbung der StirnflSchen 
der Elastomer-Schicht unmittelbar mit deren 
DIcke zusammenh&ngt > kann man mit dieser Lager- 
form dickere Elastomer-Schichten verwenden. 
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Die Schichtdicke des Elastomers beeinfluBt 
wiederum die Steifigkeit des Lagers bei senk- 
rechter Belastung". Dicke Elastomer-Schichten 
ergeben ein "welches Lager". Damit eignet sich 
diese Lagerform sehr gut fUr federnde, stoB- 
unempf indliche Lagerungen . 

Die Lager der erf lndungsgemSBen Art kSnnen 
verschiedenen Querschnitts , beispielsweiSe 
rechteckig oder rund ausgeftlhrt sein. Die kon- 
kave StirnflSche der Elastomer-Schicht des 
Lagers kann mit stetiger Krummung, z.B. kreis- 
rund oder parabelf Brmig oder aber auch als 
Polygonzug (z.B. als Trapez) ausgefUhrt werden. 

In den Zeichnungen sind bewehrte Elastomer- 
Lager sowohl der bekannten als auch der erfin- 
dungsgem&Ben Art in einer Jewells beispielsweise 
gewShlten Ausf Uhrungsf orm schematisch veran- 
schaulicht. Es zeigen: 

Pig. la ein solches Lager bisher bekannter 
Bauweise in unbelastetem Zustand; 

Fig. lb das gleiche Lager bekannter Art in 
belastetem Zustand; 

Pig. 2a ein -Lager gemSB der Erfindung in 
unbelastetem Zustand; 

Pig. 2b das Lager gem£B Fi g# 2a in belastetem 
Zustand und 

Fie. 3 ein Lager gemSB der Erfindung im 

Schnltt in einer weiteren AusfUhrungs- 
f orm. 
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Bei dem in Pig. 1 schaubildlich wiedergege- 
benen Lager bekannter Bauweise sind die frei 
umlaufenden Stirnflachen 1 der beiden Elasto- 
mer-Schichten 2 flach ausgebildet, stehen 
5 also senkrecht, solange das Lager unbelastet 
ist, und die mit den Elastomer-Schichten 
durch Vulkanisation verbundenen Stahlplatten 3 
haben den gleichen waagerechten Querschnitt 
wie die Elastomer-Schichten 2, so daB die 
10 umlaufenden Stahlplattenr&nder M mit den zuge- 
hOrigen Stirnflachen 1 der Elastomer-Schichten 
2 bei Nichtbelastung des Lagers in Flucht 
liegen. 

15 Wird dieses Lager nun gem&£ Pig. lb belastet, 
erfahren die frei umlaufenden Stirnflachen 1 
der Elastomer-Schichten 2 eine starke Ausw61- 
bung, wobei an der umlaufenden Verbindungs- 
linie zwischen Elastomer-Schicht 2 und angren- 

20 zender Stahlplatte 3 eine hohe Gefahr des 

Abrisses des Elastomers vom Stahl besteht, die 
. noch gesteigert wird, wenn das sich ausw61bende 
Material der Elastomer-Schicht 2 Uber die Render 
der angrenzenden Stahlplatten 3 Uberquillt. 

25 

Bei dem unbelasteten Lager gemafi der Erfindung 
entsprechend Pig. 2a sind die frei umlaufenden 
Stirnflachen 1 der Elastomer-Schichten 2 konkav 
ausgebildet, und deren beidseitigen Stahlplatten 
30 3 ragen Uber den an sie angrenzenden Rand H 
der Elastomer-Schicht 2*hinaus. 

Wird ein solches erf indungsgemSfces Lager - 
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entsprechend der Darstellung der Pig. 2b - 
belastet, so erfahren die umlaufenden Stirn- 
flSchen 1 der Elastomer-Schichten 2 allenfalls 
eine geringe AuswBlbung, und der Rand i| zwi- 
5 schen Elastomer und Stahlplatten bleibt ohne 
Abri&gefahr. 

In Pig, 3 ist in einem senkrechten Schnitt ein 
einschichtiges rundes Lager gema£ de,r Erfindung 
10 in unbelastetem Zustand wiedergegeben. 
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Patent anspruch: 

Bewehrtes Elastomer-Lager fur Bauwerke, 
insbesondere Brticken, mit mindestens einer 
beidseitig rait Je einer Stahlplatte durch 
Vulkanisation verbimdenen Elastomer-Schicht , 
5 dadurch gekennzeichnet s daft die frei um- 
laufenden StirnflSchen (1) der Elastomer- 
Schicht (2) konkav ausgebildet sind und 
deren beidseitigen Stahlplatten (3) uber 
den an sie angrenzenden Rand (4) der 
10 Elastomer-Schicht hinausragen. 



FIG. la 
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FIG. lb 



